
2. ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE ORDEN SUPERIOR 
2.1. Definición de ecuación diferencial de orden n 

Ecuación lineal de orden n con coeficientes constantes 

La ecuación diferencial lineal de orden n con coeficientes constantes es de la siguiente 

forma: 

 

Donde los términos representan constantes En el caso homogéneo cuando el 

segundo miembro es idénticamente nulo, las soluciones de esta ecuación se pueden 

obtener a partir de la raíces del polinomio característico de la ecuación: 

 

En el caso de que todas las raíces sean diferentes la solución viene dada por: 

 

En el caso de que existan varias raíces repetidas, siendo mi la multiplicidad de la raíz i-

ésima, la solución es de la forma: 

Las multiplicidades de cada raíz son el exponente de la siguiente descomposición: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2.2. Problema del valor inicial 

 
 
2.3. Teorema de existencia y unicidad de solución única 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 



 



 
 
2.4. Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
2.4.1. Principio de superposición 

 

 
 



 

 
 
2.5. Dependencia e independencia lineal, wronskiano 

 
 



 

 

 
 

 



 

 

 
 

 



 

 

 
 

2.6. Solución general de las ecuaciones diferenciales lineales 
homogéneas 

 



 

 

 

 
 



 

 

 

 
 



 

 

2.6.1. Reducción de orden de una ecuación diferencial lineal de 
orden dos a una de primer orden, construcción de una segunda 
solución a partir de otra ya conocida 

 



 
 

 

 



 
 
2.6.2. Ecuación diferencial lineal homogénea con coeficientes constantes 

 

 

 

 
2.6.2.1. Ecuación diferencial lineal homogénea con coeficientes 
constantes de orden dos 
 

 



 



2.6.2.2. Ecuación característica (raíces reales y distintas, raíces reales 
e iguales, raíces complejas conjugadas) 
  

 

 
 



 
 



2.7. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior 

 

 



2.8. Ecuaciones diferenciales lineales no homogéneas . . 

 

 

 

 

2.8.1. Solución general de las ecuaciones diferenciales lineales no 
homogéneas 

 

 



 

 
 
 

 


